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INTRODUCCION

El registro visual de bienes culturales ha
experimentado un desarrollo exponencial durante los
ultimos afios, en un contexto en que el patrimonio
digital y las técnicas para su documentacién se
entienden como medios para su preservacién y
proteccién (loannides et al. 2016).

La documentacién digital, apoyada en nuevas
tecnologias y trabajos multidisciplinarios, ha ido
desarrollando procedimientos y metodologias que
apuntan a la virtualizacién de los bienes —muebles
e inmuebles—, multiplicando las posibilidades de
captura y gestion de datos, no solo en la bisqueda
de una mayor calidad en los detalles, sino también
en el rigor métrico entre los mismos (Lodeiro y
Jiménez 2011, Martin 2014). Sin embargo, no se debe
desatender su rol en esencia: “[las] herramientas
tecnolégicas no deben ser un fin en si mismas,
sino servir a los objetivos de la documentacion
grafica” (Martin 2014: 3), los que se vinculan
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con la investigacion, conservacién y difusién del
patrimonio en un contexto espacial, temporal y social
determinado. Bajo este lineamiento, la relevancia
del detalle y del error asumible en la referencia
métrica debe alinearse con los propésitos de la
documentacion, la capacidad técnica instaladay las
caracteristicas propias de los bienes culturales, en
cuanto a su tamario, factibilidad de manipulaciény
atributos que se esperan relevar (Martin 2014).

A pesar de lo antes descrito, en el Centro Nacional
de Conservacién y Restauracién (CNCR), la
documentacién de cuerpos momificados ha
seguido otra linea de registro visual. Dichos
cuerpos presentan distintos tamafios y posiciones
anatémicas, diferentes grados de visibilidad debido a
los fardos funerarios, atributos mortuorios distintivos
y multiples complejidades de conservacién, como
es el biodeterioro activo. Todas estas condiciones
reducen de manera significativa las posibilidades
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de manipulacién y el tiempo de exposicién en una
sesion fotografica. Ademds, y opera en el quehacer
del CNCR una postura ética en el trabajo con cuerpos
momificados, tendiente a su dignificacién como
sujetos antepasados de comunidades indigenas,
evitando el proceso de “cosificacién”, propio de los
objetos patrimoniales pertenecientes a una coleccién
(Bracchitta y Seguel 2014). Esto ha derivado en
una sinergia metodolégica en la que el objetivo de
la documentacién visual es de forma principal la
captura de detalles con fines diagnésticos, y no la
exposicion explicita de una imagen con todas las
dimensiones espaciales de los cuerpos.

En el siguiente trabajo se expone parte de la
metodologia desarrollada por el Laboratorio de
Arqueologia, en conjunto con el Laboratorio de
Analisis y la Unidad de Documentacién Visual e
Imagenologia del CNCR, en el marco del proyecto
“Mejoramiento de las condiciones de conservacién
de materiales bioantropolégicos momificados del
Museo de Antofagasta”.

Se presenta la fase de registro fotografico, con
fines diagnésticos, de una mujer momificada
semienfardada procedente del sitio arqueolégico
Topater-1 (Calama, Chile), que por presentar un
evidente biodeterioro activo fue seleccionada como
prioridad para la intervencién. En términos generales,
el procedimiento consistié en el levantamiento
sistemadtico de alteraciones y atributos mediante
macrofotografia de alta resolucién para generar
un registro de detalles a partir de la informacion
visual. Con posterioridad las imédgenes se vincularon
en el espacio dentro de una imagen general del
individuo, y con ello se discutié acerca del estado
de conservacién del cuerpo sin tener que volver a
manipularlo.

4 Proyecto financiado por el Fondo para el Fortalecimiento
del Desarrollo Institucional de Museos Regionales y
Especializados (FODIM 2013) de la Subdireccién Nacional de
Museos de la DIBAM, a cargo de la arquedloga Verénica Diaz
V. del Museo de Antofagasta. |; http://www.memoriachilena.
cl/602/w3-article-8001.html
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ANTECEDENTES

Los detalles por medio de la
macrofotografia

Existen varias definiciones de macrofotografia,
debido a las confusiones que arroja el término
“macro” (Harcourt 2002 [1998], Gajski et al. 2016).
Sin embargo, en el contexto de este trabajo esta
debe entenderse como una técnica fotografica
especializada que permite observar detalles mas alla
de la capacidad del ojo desnudo (Savazzi 2011). En
otras palabras, el tamafio del sujeto en la fotografia
es mayor al tamafio real (Consentino 2013, Gajski
et al. 2016), alcanzando una magnificacién entre
1,0 y 50 veces (Harcourt 2002 [1998]). Ademds de
entregar detalles que son imperceptibles a simple
vista, esta técnica adquiere especial relevancia al
trabajar con bienes en estado de conservacion
complejo, ya que garantiza uno de los objetivos
bédsicos de la documentacién visual: observar
de forma indirecta el objeto de estudio evitando
una manipulacién excesiva (Roubillard 2009).

El biodeterioro en los cuerpos
momificados

La momificacion es la preservacién de los tejidos y su
morfologfa durante perfodos prolongados. Se produce
bajo condiciones bioquimicas y geoambientales que
permiten suspender la descomposicién y propiciar
su conservacién (Mansilla y Leboreiro 2009). La
momificacién natural por desecacién ha sido una
de las formas mds habituales en los hallazgos de
cuerpos humanos en los cementerios indigenas
del desierto de Atacama (Chile). Esto se debe a
la alta salinidad de los suelos y a la escasez de
lluvia, lo que posibilita la deshidratacién y secado
de los cuerpos (Wills et al. 2014). Sin embargo, el
“estado momificado” no es una propiedad intrinseca
de los cuerpos y depende de que se mantengan
las condiciones ambientales que lo originaron,
lo que es complejo cuando son extraidos de los
sitios arqueoldgicos para su estudio, exhibicién o
almacenamiento (Wills et al. 2014).



De acuerdo con las asesorias realizadas por el
CNCR en estas materias, el biodeterioro serfa uno
de los principales problemas derivados de la falta de
control medioambiental, lo que eleva la tasa inicial
de descomposicién de los cuerpos. Esto se hace
complejo si ademds los individuos estadn asociados
a textiles, pudiendo propiciarse el crecimiento
biolégico (microorganismos, insectos y ratas, de
forma primordial), generando en consecuencia mayor

debilitamiento y contaminacién de los cuerpos.

METODOLOGIA

Registro del estado de conservacion

Se elaboré un listado de chequeo para sistematizar el
levantamiento de informacién cualitativa. Se revisaron
los componentes sefialados por la tafonomia forense
(Krenzer 2006, Nociarova et al. 2015) y los efectos
de alteracién vinculados a estos (Hearle et al. 1998,
Rufino 2012). Los indicadores de evaluacién fueron
de caracter mixto, indicando presencia/ausencia o
siendo descriptivos para algunos campos. Por una
parte, las alteraciones fueron referenciadas en cuatro
cuadrantes alfanumeéricos, sefialando su ubicacidn
y extension.

Registro y analisis por macrofotografia

Se creé un registro visual del cuerpo obteniendo
sus seis vistas generales. Luego se capturaron
macrofotografias de evidencias y patrones que
pudieran dar cuenta de procesos de preservacién/
transformacién asociados a distintos contextos de
incidencia. Para esto se utilizé una cdmara Nikon
D200 con un lente macro de 105 mm (Micro- Nikkor
1:2,8), dos unidades de flash de estudio (luz dia),
dos cajas difusoras de 2 x 1,5 m aprox. y una carta
ColorChecker Passport (X-Rite).

Cada imagen fue numerada de forma correlativa, y
asociada a su procedencia y pardmetros fotograficos
y de iluminacién mediante descriptores en metadatos
(Figura 1). El procesamiento de las imdagenes se
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METADATOS

" froo  lz00 3872 x 2592
e 28.86 MB 240 ppp
M Is000 RGB de Adobe  RGB

Creador Viviana Rivas; 2013
Creador: Pais Chle
Titular Cuentas de Malaquita Hiladas
Ubicado en cuadrante Al-anterior, zona hombro-
Descripcién cuello. Se encuentra desprendido, semi cubierto por el
fardo y con riesgo de desplazarse hacia su interior
Doc ion Visual; Lab io de Arqueologia;
clave Macrofotografia; Museo R | de Antof:
Cuerpo Momificado
Autor de la descripcion
Fecha de creacion 26-08-13
Ciudad Santiago
Provincia Santiago
Pais Chile
Titule Cuerpo Momificado NI 6009
Identificador de trabajo CNCR
Origen Museo Regional de Antofagasta, DIBAM
Mencion de copyright V.Rivas, 2013 (Archivo CNCR)
| Estado de copyright Desconocido
| Y Datos de cimara (EXIF).
Modo de exposicion Manual
indices de velocidad IS0 100
Distancia focal 105.0 mm
Distancia focal en pelicula de 35 mm 157.0 mm
Lente 105.0 mm f/2.8
Valor maximo de apertura f/4.6
Flash No se dispard
Modo de medicion Motivo
Distancia del sujete 0.3 m
Interpretacién personalizada Proceso normal
Equilibrio de blancos Manual
Factor de zoom digital 100%
Tipo de captura de escena Estindar
Control de ganancia 0
Contraste 0
Saturacién 0
Enfoque Normal
Método sensorial Sensor de un chip
Origen de archivo Cidmara digital
Crear NIKON CORPORATION
Modelo  NIKON D200
| ¥ Camera Raw

Figura 1. Informacién contenida en metadatos de fotografia
macro con fines diagnésticos. Incluye: titulo, descripcién,
fotégrafo, autor de descripcién y datos técnicos de toma.
Visualizacién en Adobe Bridge CS4® (Fotograffa: Rivas, V. 2013.
Archivo CNCR).

Metadata of the macrophotography for diagnostic purposes. Title,
description, photographer, description author, and technical photo
data are included. Displayed in Adobe Bridge CS4® (Photograph:
Rivas, V. 2013. CNCR Archive).

Informagdo contida em metadados de macrofotografias com fins de
diagndstico. Inclui: titulo, descri¢do, fotdgrafo, autor da descrigdo,
dados técnicos da toma, entre outros. Visualizagdo em Adobe Bridge
CS4® (Fotografia: Rivas, V. 2013. Arquivo CNCR).
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realizé con los programas Adobe Bridge y Adobe
Photoshop CS4®, generando luego un mapa
dindmico de alteraciones mediante Microsoft
Power Point 20109, conectando por hipervinculo
las macrofotografias a las tomas generales.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron 74 macrofotografias para la mujer de
Toparter-1, con lo que se elaboré el mapa dindmico
de alteraciones y se hizo el estudio diagnéstico.
Esto permitié analizar los registros con sus detalles
aumentados todas las veces que fuera necesario.
Para efectos gréficos, en la Figura 2 se presenta un
resumen de este mapa, en el que se pueden apreciar
los principales sintomas/agentes de alteracién/
deterioro. En la vista anterior se observé un gran
faltante de textil del fardo y una espesa capa de
sedimento arenoso sobre las partes visibles del
cuerpo (Figura 2, macrofotografia 10y 11). Se
encontré una gran cantidad de telas de arafia y
exoesqueletos de las mismas (macrofotografia
5), ademds de larvas vivas y sus exoesqueletos
respectivos (macrofotografia 1 y 8). Gracias
al detalle de sus rasgos anatémicos fueron
reconocidas como larvas de derméstido del género
Attagennus (macrofotografia 3). Sumado a esto, se
identificaron perforaciones causadas por insectos
en zonas puntuales donde la piel y el hueso se
encontraban menos cubiertos por el sedimento
(macrofotografia 9).

La vista posterior presentaba grandes concreciones
concentradas en los cuadrantes A2-B2, en su
mayoria asociadas a manchas de exudacién rojizas
(macrofotografias 2 y 4). También se evidencié
la fragilidad de las fibras en los cuadrantes A1-B
(y sus laterales) debido a la pérdida de volumen
del cuerpo y a la falta de resistencia mecénica
de las fibras (macrofotografia 6), lo que propicié
la aparicién de rasgados y cortes en el textil
(macrofotografia 7).

Desde el punto de vista técnico, para la obtencién
de estas imagenes con gran definicién y nitidez,
fue esencial trabajar con un lente macro luminoso
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(Consentino 2013, Gajski et al. 2016), el que facilité
el enfoque y el manejo de la profundidad de campo,
ayudando en la composicién y lectura de la imagen
(Langford 2001 [1978]). En cuanto a la dptica, existen
importantes diferencias entre el macro integrado en
cdmaras compactas y el obtenido con el uso de
lentes macro especializados que se conectan a las
cdmaras digitales Reflex. Estas cdmaras poseen un
pentaprisma que permite ver por el visor lo mismo
que ve el objetivo y un sensor mas grande que otorga
mayor resolucién a las imagenes (Harman 2013
[2011]) (Figura 3).

La iluminacién de flash de estudio, equivalente
a la luz dia, fue la mds adecuada al no producir
tanto calor como otras fuentes de iluminacidn,
permitiendo un mayor control respecto de los
pardmetros de velocidad y profundidad de campo.
Con esto se logré trabajar sin tripode, lo que redujo
la manipulacién del cuerpo. La iluminacién fue
montada en dos cajas difusoras que permitieron
dar uniformidad a la luz y obtener un mejor y
mayor control de las sombras y el brillo. Para la
captura de algunas zonas puntuales fue necesario
dirigir la iluminacién de forma tangencial a
la superficie, lo que permitié realzar texturas,
alteraciones superficiales y craqueladuras en
fragmentos 6seos, entre otras alteraciones. Esta
técnica es conocida como fotografia con luz
rasante y entrega informacién del estado de una
superficie, permitiendo resaltar cualquier tipo de
discontinuidad (Antelo et al. 2008).

El trabajo con la carta ColorChecker Passport (X-Rite)
posibilité crear un perfil de cdmara personalizado, de
acuerdo con la iluminacién y equipo seleccionados.
Dichos perfiles son Utiles para la edicién de imagenes
multiples que necesitan presentar colores uniformes
y reales para una descripcién visual correcta.

Para finalizar, la organizacién de archivos y
numeracién correlativa de cada imagen asociada
a su procedencia facilité el andlisis, permitiendo
relacionar las macrofotografias a los cuadrantes
de observacion, gracias a la superposicién
digital en las fotografias de vistas generales del
cuerpo.
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Figura 2. Mapa de alteraciones, mujer momificada N16009. En amarillo se indican las alteraciones del plano anterior y en celeste las
del plano posterior (Elaboracién propia. 2017. Archivo CNCR).

Alterations Map, mummified woman N16009. Alterations on the front side are indicated in yellow, and the ones on the back side are showed
in light blue (Own elaboration. 2017. CNCR Archive).

Mapa de alteragdes, mulher mumificada N16009. Em amarelo se indicam as alteragdes do plano anterior e em azul claro as do plano posterior
(Elaboragdo prépria. 2017. Arquivo CNCR).

109



Seleccién CNCR

Figura 3. Comparacién técnica: A. cdmara compacta; B. cdmara Reflex con objetivo macro. Se aprecian las diferencias de definicién
y nitidez (Fotograffa A: Bracchitta, D. 2013; B: Rivas, V. 2013. Archivo CNCR).
Technical comparison: A. compact camera; B. Reflex camera with macro lens. Differences in definition and sharpness are observed (Photograph

A: Bracchitta, D. 2013; B: Rivas, V. 2013. CNCR Archive).

Comparagdo técnica: A. cdmera compacta; B. cdmera Reflex com objetiva macro. Pode-se observar as diferengas de defini¢do e de nitidez

(Fotografia A: Bracchitta, D. 2013; B: Rivas, V. 2013. Arquivo CNCR).

CONCLUSIONES

El uso de la macrofotografia para el registro visual
se presenté como una herramienta de andlisis
cualitativo, que gracias a su magnificacién, facilité
los estudios diagnésticos. Las imdgenes obtenidas
por macrofotografia permitieron relevar zonas
especificas afectadas por biodeterioro y el grado
de vulnerabilidad de las mismas. Asi también, se
logré una observacién mds precisa del estado de
conservacién general del cuerpo. Se reconocieron
e identificaron alteraciones como manchas de
exudacion, adherencias, larvas y deterioros propios
de su actividad, apoyando ademas su identificacién.
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Si bien la macrofotografia carece de la precision
métrica que entregan otras técnicas de
documentacion y digitalizacién (Martin 2014),
el objetivo de este estudio, bajo el marco ético
promovido por el CNCR en relacién con el trabajo
con cuerpos momificados, apoyé de forma eficiente
el proceso de su diagndstico. El registro visual se
orientd al levantamiento sintomatolégico reduciendo
la manipulacién del cuerpo, en el que la calidad del
detalle fotogréfico, entendido como informacién
grafica de un sintoma, se privilegié respecto del
rigor métrico.



Acceder al registro visual sin la necesidad de
interactuar con el cuerpo fue un aporte significativo
para este estudio, ya que su complejo estado de
conservacion no permitia la observacion recurrente y
menos por un tiempo sostenido. Lo anterior, sumado
al hecho de que las capturas obtenidas son digitales
y no requieren de software especializado para su
visualizacién, convierten a esta metodologia en
una herramienta muy versétil para la identificacién
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